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��������  
 

�����"2�'  ��#%����  ������������  �&"  �%#��������  ��������%  ���  ��!���  �  
�������-�  ��� �����-�  �!����������  (	� ) ��$��&� ����#�'  �������&.��'  
0&�#������ -�-���&���&.��'  ��4��-  (�	(�) ), �������������-�  �&"  
�!�&%1�����"  	)  �+�   «� i����� ». 

�%#��������  ���������  �����1��  �������" : 
- �  ��� ����#�  ��� ������ �  �!��������"  # ��!��� ; 
- �  /%�#,�"$ , �-��&�"��-$  	� ; 
- �  ���"�#�  �-��&����"  �����,�'  ����������  ���  �������'  ��!���  

#���&�#��  ��$�����#�$  ������� ; 
- �  ��'����"$  ���������  ���  �!�"$  �  ������������"$  ��$�����#�$  �������  �  

�!�"$  ��� ������ �  �!��������" ; 
        - �  ��!���  ��  #��/� %��������*  �$���� /�-$���� /����#������  	)  �+� . 

	��1�� , ���  ��%���.  �����"2�'  ��#%���� , ���!$�����  ����#����.�"  �  
��#%�������  «	)  �+� . �%#��������  ��   0#��&%���,�� », ����������%*2���  
������&"��-�  	)  �+� , ����.  �!2��  ��������&���"  ��  ��!���  �  �����  Windows. 
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1 ����������  
 
���������  	�  �	(�)  �������������  �&" :  
·  ����-����"  /�����%��-$  	)  �+�  ���������-$  ����������  �  

��$���"��-$  �  � �  0��� �����������'  ���"��  ((�+� ): 
- �������  �� �����,��  ,�/���-�  ��,�&&� ��/��  ���&� ��-$  ����������  

(��	 ) ����$���� �  ���,����  ���  #����#��  ���-#����  (�+ ); 
- �������  �� �����,��  �����'�-$  ��!-��'  (��� ); 

·   ��/����#�'  ���%�&���,��  ��  0#����  ����&�"  �	(�)  ����$���-$   
���,�����  �  ��!-��' ; 

·  �����" , ����#��������" , ������  %�����# ; 
·  #��/� %���������  ��� ������'  &� �#� ; 
·  �������"  �������  ��!-��'  #�# ��  �� ����-$  ������&"$  ����-$ , ��#  �  �$   

�����-$  #���' . 
 
2 ������  ������������  �����������  

 

�  ��� �������  �!���������  ��$��&� ����#�'  	(�)  �$��"�  �&��%*2��  
��� �����-�  #��������-  (�� . ��!&�,%  1). 
��!&�,�  1 – ��� �����-�  #��������-  
	�� �����-'  
���%&.  

	�#�� �����  ��������  ���&�1���"  

Reader.exe 
 

	�� �����  «5�����  �����' , �����.  &� �#� , 
%�����#  �  	)  �+� », ��������������"  �&"  
���������  ���������-$  ����������  �  ��1���  
���&.�� �  ������� , �����"  ��� , ��	 , 
��,�&&� ���� , %�����# , #��/� %��������"  
�$���� /�-$���� /����#������  	)  �+�  

 
3 ����������  �  �������� ��  �����!��������"  	#��  
�&"  �-��&����"  /%�#,�' , ������1�����-$  	� , �	(�)  ��&1��  �#&*���.  

IBM - ���������-'  �������&.�-'  #���.*���  #&����  ��  ��1�  Pentium III �  
!�����'  #��/� %��,��  �  ���&�������&.�-�  ������  RS-485 �&"  ���#&*����"  # 
	)  �+� , �����%&"���  ����  «�-4. » �  ������� . 

)������  ��&1��  ������1����.  �����4����  800$600 ��#��&�'  �  !�&�� .  
�����,�����'  �����'  /%�#,����������"  	�  �	(�)  "�&"���"  ��  

Windows NT (Work station 4.0), Windows 2000 �&�   Windows 6�  �  ������'#�'  ��  
%#�������  �����4����  � , �&"  ������1#�  /%�#,��  ������  ���������-$  ������� , 
�����1��.  �����&&�������-�  4��/�-  «Arial» �  «Courier New». ���'����  
��&1�-  ��������������.  #��/� %��,��  �����'  	(�) , �  %�����  �����1�����  
%������#�  �&��-  PCI-1602�  �&"  ���&���,��  #���&�  RS-485. 

�&"  �����&.��'  %������#�  �  ��&.��'4� �  /%�#,����������"  	�  ��  ���#�  
���!$�����  ����.  ��  �����  100 )!�'�  ���!���� �  ������������ . 



   
���� .421453.153 34 01 

 

5 

 
4 	���!$�����  �	#��  �  	�  ��  
 
	����  ���#&*������  �	(�)  # 	)  �+�  ��� �����-�  ���%&�  ��  �	(�)  

��&1�-  !-�.  �-�����-  ��  ��!��- . 
�����-�  �$��-  ���#&*����"  �	(�)  # 	)  �+�  ��������-  �  ��#%�����$  

«	)  �+� . �%#��������  ��   0#��&%���,�� », ����������%*2�$  ������&"��-�  	)  
�+� . ��-#��#�    �	(�)    #   	)  �+�    ��%2����&"���"   ���   ����2�  
�����-#������ �  # ��$��&� ����#��%  ���7��%  #�!�&"  RS-485, USB (�$����  �  
#���&�#�  ������#�  	)  �+� ). 

	��&�  ���#&*����"  %#������ �  #�!�&"  # 	)  �+�  ���!$�����  �����.  
�������  ��  (�) . 

�&"  ��!��-  �����  USB ���!$�����  %��������.  ���'���  �  ���������� �  
���#� , �� ��  ���&�  ���#&*����"  	)  �+�  �����,�����'  �������'  !%���  
���������  ���-'  COM-����  (USB-Serial) �  ������&���-�  �������  (�������� , 
COM 3), ���������.  � �  ��1��  ���  ����2�   ����������  %����'���  Windows. 
	��  ��!���  �����  USB �����  0�� �  COM-�����  ���!$�����  %#��-���.  �  /�'&�  
device.ini (�&"  #�1�� �  ���!��� ) �&"  ��!��-  �������� �  	�  �	(�)  �  �  �#��  
�-!���  COM-�����  ���  ��!��&����  ���� �  ���!���  �  �����#  &�!�  
����#��������"  �������# . 

	��&�  �#������"  �������#  �&��%��  �-��&���.  �����&&",�*  	�  �	(�)  
(�� . � . 5). 
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5 %����!!�&��  	
  �	#��  

 

�&"  %������#�  	�  ���!$�����  ���%����.  /�'&  «Install», #����-'  ��$�����"  
��  �����������  ���#� . 	��&�  %������#� , ��  ���#�  � :\ !%���  ��$�����"  ���#�  
«Service_program». ��&-#  �&"  ���%�#�  ��!��&"���"  ��  ��!���'  ���& . 

	��#�  «	�  �	(�) » �����1��  ���%&�  �&"  ��!��-  �  ���!����  (Reader.exe, 
DamegeViewer.exe, CfgViewer.exe). ��#1�  ��������"  ����#����"  �  ���������  
«Data», ��������������"  �&"  $������"  /�'&��  �����' . 

	��  ���������  #��/� %��,��  ��� ������ �  �!��������"  ���!$�����  
�%#�����������.�"  /�'&���  ��  ������'#�  #��/� %��,��  	� , ��������  #����-$  
���������  �  	��&�1����  �  ����� �  ��#%����� . 
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6 �� ��  ��������'  
 

+��%�#  	�  �	(�)  �-��&�"�.  ��#�-����  ���&�1���"  «5�����  �����' , 
�����.  &� �#� , %�����#  	)  �+� ». 	��&�1����  ���%�#����"  ���  2�&�#�  ��  
«�-4� » ��  ����������%*2�'  ��#�� �����  ��  ��!����  ���&�  ���������  (�� . 
��!&�,%  1). 

 
 

 
 
 
 
1 – ����&.  �����%������  
2 – ������  	)  �+�  
3 – ����&.  ����#�,��  �����"��"  ��"��  �  ��#%2��  ���!����  
4 – ��!���"  �!&���.   

 
���%��#  1 – 	�����  �����#����  ��� ������ �  �!��������"  

 

	��&�  �� �%�#�  	�  ��  0#����  ��&1��  ��"���.�"  �����#��� , ��#�����-'  ��  
���%�#�  1. �&�����  �#��  ��� ����-  �#&*����  ����&.  �����%������ , 
�����&�1���%*  �  ���$��'  �����  /���- , ������  	)  �+� , ����#%  �����"��"  ��"��  
�  ���!���� , ��!��%*  �!&���. . 

 

1 

4 

2 

3 
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7 ������  �  ���������'�  ������������  �	#��  
 
7.1 	���!(  ����� ������  

 
��  ����&�  �����%������  (�� . ���%��#  2) �����&�1��-  0&�����-  

%����&���"  ���&�1����� , ��������&���-�  ����  #����# , �-��&�"*2�$  
�&��%*2��  ��'����" :  

- ��!��&����  ���� �  ���!���  �  ������  ���!��1���" ; 
- %��&����  ���!���  ��  ������ , �  ��#1�  ����������%*2� �  #���&� �  �  

/�'&��� ; 
- �-���  �#��  �&"  ����#��������"  �������#  ���!��� ; 
- �-���  �#��  �&"  #���������"  �  ���!���  /�'&��  #��/� %��,�'  (cfg); 
- �-���  ���&�1���"  DamageViewer �&"  ���������  �����'��'  ��/����,��  - 

��� , ��	 , ��,�&&� ��/�������"  (�����!�%*  ��/����,�*  ��1��  ��'��  
�  ��#%�����  ���� .421453.156.34 01);  

- ���!��1����  ��/����,��  �  	� . 
 

 
1      2       3      4       5      6 

 
���%��#  2 – 	���&.  �����%������  

 
	��  ���������  ��  #�#%*-&�!�  #���#%  ��&.������&*  �-������"  ����#��#�  

�!  ��  /%�#,�"$ . 
 

7.1.1 %���� ����  «�������( » 
 

����&�  ��!��-  �  ��� �����'  ������&� ���  ��!��&����  �%1�� �  ���!���  �  
�����# . ���!$�����  ��1��.  ��  ����������%*2�'  0&�����  ����&�  �����%������ . 
��&��  ��&.������&*  ���������&"���"  �����1����.  �����  ����������  ���!���  
(�� . ���%��#  3, %#�����  �#��  �  ������'#���  �&"  com-����� ). 	��  ��!��&����  
���!���  ���!$�����  %#����. : 

- ��������  �������,�� ; 
- ��������  ���!��� ; 
- ������'  ����� ; 
- ���  ���#&*����"  (com &�!�  ethernet): 

� . ��"  �����  (�&"  com); 
! . �#�����.  ���������"  (�&"  com); 
� . ip-�����  (�&"  ethernet); 
 . mac-�����  (�&"  ethernet); 

	��&�  ��1���"  ��  #���#%  «�� » ���!��  �  ����-�  ������  !%���  ��!��&��  �  
������  ���!��1���"  (�� . ���%��#  1).  
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���%��#  3 – �#��  ��!��&���"  ���!���  �  �����#  
 

 
7.1.2 %���� ����  «)��!��( » 

 
�&"  %��&���"  ���!���  ��  ����#�  ���!��1���" , ���!$�����  �-��&��.  � �  

��������  �  ������  2�&�#��  ��  «�-4� », ��  ����&�  %����&���"  �-!���.  0&�����  
«���&��.  ���!�� ». ��&��  �%1��  ����������.  %��&����  ���!���  ��  ����#� , �  
��#1� , ���  ���!$�������� , ����#����*  �  ����-��  %��&"��� �  ���!��� . 

 
 

7.1.3 %���� ����  «������������( » 
 

�&"  ��������"  �������#  ���!���  ���!$����� : 
- �-��&��.  ��������  ���!���  �  ������ ; 
- ��1��.  ��  #���#%  «����#���������  ���!��� » ��  ����&�  

�����%������ ; 
- �  ��"���4���"  �#��  �#����#�������.  �%1�-�  ��������-  (�� . 

���%��#  4, ��#�����  �#��  �  ������'#���  �&"  ethernet); 
- �������.  ������'#�  �  ��1��.  «�� » �&"  �������1����" . 

 



   
���� .421453.153 34 01 

 

10

 
 

���%��#  4 – ����#���������  ����������  ���#&*����"  
 
	��  ���!$��������  �������.  ��������  �������,�� , # #�����'  ��������"  

���!�� , ���!$�����  (�� . ���%��#  5): 
- �-��&��.  ��������  �������,��  �  ������ ; 
- �  ��"���4���"  ���&� ����  �#�� , �-��&���.  ���������  �������"  

�������,�� ; 
- ����������.  ��'����� , ��1��  #���#%  «�� ». 

 

 
 

���%��#  5 – ����#���������  �������"  �������,��  
 

 
7.1.4 %���� ����  «*��������(  +�"!'  ���+�� ��&�� » 

 
	��  ��������  ���!���  �  ������ , �-��&�"���"  ������  /�'&��  #��/� %��,��  

�  ���!��� . 
�&�  ��  #�#�' -&�!�  �������  #����������  /�'&��  ��  ������4&� , �$  
���!$�����  ������.  ���&�  %��������"  ����&���# , ��1��  ��  ����������%*2%*  
#���#%  («������.  /�'&-  cfg») ��  ����&�  �����%������ . 	��  ��1����  ��  #���#%  
«������.  /�'&-  cfg» �-������"  �#��  ��  ����#��  /�'&��  #��/� %��,��  �&"  
�����"  (�� . ���%��#  6). 
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���%��#  6 – �#��  #���������"  /�'&��  #��/� %��,��  
 

	�&.������&.  ��1��  �-!���.  ��!��  cfg-/�'&��  �&"  �#�������" , �������  
����������%*2��  0&�����-  �  ����#� : 

- rapcfg – /�'&  #��/� %��,��  ��	  (!�����-' ); 
- rascfg – /�'&  #��/� %��,��  ���  (!�����-' ); 
- osccfg – /�'&  #��/� %��,��  ��,�&&� ����-  (!�����-' ); 
- ustcfg – /�'&  #��/� %��,��  %�����#  (��#����-' ); 
- ekscfg – /�'&  #��/� %��,��  0#��&%���,����-$  ����������  

(��#����-' ); 
- oprcfg – /�'&  #��/� %��,��  ���������-$  ����������  (��#����-' ). 

 
	��  ��1����  ��  #���#%  «�� » �-��&�"���"  ������  ��������-$  

#��/� %��,����-$  /�'&��  ��  	)  �+�  «� i����� ». 
 

 
7.1.5 %���� ����  «�'���  DamageView» 

 
�-��&�"���"  �-���  ��� ����-  ���������  �����' . ��!���  �������  �  

��#%�����  ���� .421453.156.34 01 
 

7.1.6 %���� ����  «%�+����&�� » 
 

 �-�-�����"  �#��  ���!��1���"  ��/����,��  �  ��� �������  �!��������� . 
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7.2 )��������  �����  

 
�&"  ����&�  ��!��-  �  ���!����  ���!$�����  ���'�-�  2�&�#��  ��  «�-4� » 

��#�-�.  �%1�-'  ���!��  �  ������ . 	��  %���4���  ����������  �  ����#�  �����"��"  
����%����%��  ���!2����  ��&��� �  ,����  «����������  %������&��� ». 
�&�  
����������  ���%����%�� , ��  �  ����#�  �����"��"  ���!2����  #����� �  ,����  «���  
���������" ». ��#1�  ��  0#���  �-������"  ���!2����  �!  �4�!#�  �  ���!$����-��  
��'����"��  �&"  ��&.������&"  (�� . ���%��#  7).  

 

 
 

���%��#  7 – ���!2����  ���  �4�!#�  ���#&*����"  # ���!��%  
 
���!$�����  ��������.  /������#��  ���#&*�����  ���!���  # �	(�) , �  

��#1�  �����&.����.  ����� , ������  �  �#������  ��"��  (�� . � .� .7.1.3).  
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7.3 	�������  ���������'�  ����������  

 
	��&�  %���4�� �  ���#&*����"  # ���!��%  ���#�-�����"  ����������%*2�"  

����.  ������ , #�����"  �#&*����  �  ��!"  �&��%*2��  0&�����- : «�����#� », 
«(#��&%���,�" », «��	 », «��� », «��,�&&� ����� », «�� �#� ». 	��  0���  ��  
��!���'  ����&�  ���!��1�*��"  ���������-�  ��������- , �����  ��!���'   �%��-  
%�����# , �����"���  ��2��  �  ����-'  ������  �������  (�� . ���%��#  8). 

 

 
 

���%��#  8 – ���!��1���"  ���������-$  ����������  
 
�  ������  �����"���  �������  �����  �1���#%���-'  �����  ���!���  �  

���������&"��  ��&.������&*  �&��%*2%*  ��/����,�* : 
·  ���!��1����  ��!���'   �%��-  %�����# ; 
·  ���!��1����  �%2����%*2�$  (����&.�%��-$ ) ��2�� ; 
·  �����"���  ��2��-  – �#&*����  &�!�  ��#&*����  (�#��4������"  

��������������  �  ��&��-'  &�!�  �  ���-'  ,���� ). 
�&�  ��2���  ��  �����  
����� �  ��������� , 0&�����  !%���  ���!��1��  �  ����� -�����  ,���� ; 

·  ���!��-�����  ��2��-  – �#��4������"  �  #����-'  ,��� ; 
·  ��!���  ��2��-  ��  �� ��&  &�!�  ��  ��#&*����� . 	��  ���%������  ����� �  

���������  ��&�  �������"  �%��-� ; 
·  ���%�&���,�*  �������'  ���������-$  ���������� , �  �����1����.*  

��������"  ��������&���"  �  �����������  ��  �-!�����'  ����������� ; 
·  ���!��1����  �������"  ��!���'  ������- . 
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7.4 	�! �����  ��+����&��  ��� , ��	 , ��&�!!����+��������  

 
	)  �+�  �  ���,����  ���� �  /%�#,����������"  �-��&�"��  �� �����,�*  

��������  ��/����,��  ��� , ��	 , ��,�&&� ��/�������" . 
 

�&"  �����"  ��/����,��  ��� , ��	 , ��,�&&� ��/�������"  �  	)  �+�  
���!$����� : 

·  ���'�-�  2�&�#��  ��  «�-4� » ��#�-�.  �%1�-'  ���!��  �  ������ ; 
·  2�&�#��  ��  «�-4� » ��  ����������%*2��  0&������  ������  – ��� , 

��	 , ��,�&&� ����� . 
�&"  �����"  ��� , ��,�&&� ����-  ��  ��!���'  ����&�  ���!$�����  ��1��.  ��  

#���#%  «�����.  ������ » (�� . ���%��#  9). ����������%*2��  �������  �  �� �&��#�  
��!���'  ����&�  �!������*� , �  #�#�'  ��/����,��'  �  ����-'  ������  
�-��&�"���"  ��!��� . 

 

 
 

���%��#  9 – �-!��  ��/����,��  �&"  �����"  
 
������������  ��1��  �-��&�"�.�"  ������  ��&.#�  ���� �  ����  ��/����,�� : 

��� ,  ��	  �&�  ��,�&&� ����- .  
5�����  ��/����,��  ��1��  �������.  ��1�����  #���#�  «	������. ». ����-�  

!%�%� �������-  �  /�'&  �  ��#%2��  �!7���  (�� . ���%��#  10).  
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���%��#  10 – 5�����  ���  
 

�&"  ����-����"  ��	  ���!$�����  ����������&.��  �-!���.  �������%*2%*  
�����* , ��&.��'4��  ��'����"  ���&� ���-  �����*  ��� , ��,�&&� ����-  (�� . 
���%��#  11). 
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���%��#  11 – 5�����  ��	  
 
	���!���������  �  ��������  ��/����,��  ��� , ��	 , ��,�&&� ��/�������"  

������-  �  � .9 ����� �  �%#�������� . 
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7.5 ������  �   ��������  

 

����-�����  %�����#  ��  �	(�)  ��%2����&"���"  �-!����  �  ������  	)  �+�  
0&������  «�����#� » (���%��#  12). 

 

 
 

���%��#  12 – ��!���  �  %����#���  
 
��  ��!���'  ����&�  ��$��"��"  0&�����-  %����&���"  �&"  �����"  �  ������  

%�����# , �  ��#1�  ������#�  �  ��������"  �����"��"  %����&���"  �  �� . 
�&"  ����&�  ��!��-  �  %����#���  ���!$�����  ������.  �$  ��  /�'&�  &�!�  ��  

���!��� , ��1��  ��  ����������%*2��  #���#�  ��  ����&�  �����%������ . +����.  ��  
������  0����  ������%��� . 	��&�  �����"  �-������"  ��!&�,�  �  ��2�����  �  �$  
�����"����  (�� . ���%��#  13). 
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���%��#  13 – 5�����  %�����#  
 
�&"  ��������"  ��#%2�'   �%��-  %�����#  ���!$�����  ��  �-����*2� �  

����#�  �-!���.  ���!%��-'  ����� . �����#,�"  %�����#  ��%2����&"���"  �&"  
��#%2�'   �%��- . ��������  �����"��"  ��2��  («�#& .», «��#& ») ���������"  
2�&�#��  ��  «�-4� » ��  ����������%*2�'  "��'#� . 	��  2�&�#�  ��  ��������  
��2��-  �  �����'  �����  ����&�  ���!��1�*��"  %����#� , �����"2���"  # ������%  
�%�#�% (�� . ���%��#  14). �&"  ������2���"  ��  ��!&�,�  ������"  �#��&&�� . 
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���%��#  14 – ����#���������  %�����#  
 
�&"  ����#��������"  %�����#  ���&��� �  ����  ���!$�����  �-!���.  

����������%*2%*  "��'#%  2�&�#��  ��  «�-4� » �&�  ����&.�����.  #&���4�  
������2���"    ¯  �  #&���4%  ¬  (Backspace). +�������  ������  ����%��-�  �&"  
����#��������" . ���!$�����  ������  ����-� , �$��"2��  �  ��������  (���  
���&�����  #�&��#�  �  ������.*  «�������� »). 
�&�  ��������  !�&.4�  
��#����&.�� � , �� ��  ������������"  �����%� , ��&�  ���.4�  ������&.�� �  – 
��#���%� . �������� ! �!�  �������������  ���������  �������"  ����������  
�����!(�����(��  �!���,�"  «Enter» !���  ����"��  ��  �� � $  ���"� .  

�&"  ����#��������"  %�����#  �����&.�� �  ����  ���!$�����  �-��&��.  
����%*  "��'#% , ����&.�%"  «�-4. » &�!�  #&���4�  ������2���" . ��������  
�������"  �-��&�"���"  ��  ��1���*  ��  #���#%  «Enter». 

 
	��&�  ����#��������"  %�����#  �%2����%��  �����1����.  ������  ����-$  �  

/�'&  �&�  �  ���!�� . �&"  0�� �  ���!$�����  �-��&���.  ��1����  ��  
����������%*2��  #���#�  («+������.  �  /�'& » &�!�  «+������.  �  ���!�� »). �&"  
������  %�����#  �  ���!��  �%1�� , ���!-  %����&����  �  ��  !-&�  �����4���  (�����  
�����.  �  ���!��  !%���  ������%��� ), �  ����������%*2�'  ����#����  !-&  ��&��� �  
,���� . �  ���������  �&%���  ���!$�����  �-��&���.  ��1����  ��  #���#%  
«�����&����  �  �� » �&"  ���,��������"  ���-&#�  #�����-  ��  �����4����  
%����&���" . 
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	�&.������&*  ���������&"���"  �����1����.  ������  ����'   �%��-  %�����#  
(��#%2�' , �-!�����'  �&"  ����#��������" ) &�!�  ���$   �%��  ������������  (�� . 
���%��#  15). 

 
 

 
 

���%��#  15 – �-!��  ��������  ������  %�����#  
 
	��  ������  ����-$  �  /�'&  ��&.������&*  ��#1�  ���������&"���"  �����  

��$������"  �  html-/�'& ,  ��  �-��&����  ��&���  �%!&��������  ��/����,��  �!  
%����#�$  �	(�) . 

 

�&�  ���  ����#���������  %�����#  �-��&�"���"  ����$��  ��  ��% �'  0&�����  

������  ���!���� , ��&.������&*  �-������"  ���!2����  �  �������1������  
��'����'  – &�!�  �������.  !��  ��������'  ����#���%��-�  ����-� , &�!�  
�-��&���.  ��$�������  (�� . ���%��#  16). 

 

 
 

���%��#  16 – 	������1�����  ��������'  
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7.6 ������  �  -���! ���&����'��  �����������   
 
��!���  �  0#��&%���,����-��  �����������  ��  �	(�)  ��%2����&"���"  

�-!����  �  ������  	)  �+�  �%�#��  «(#��&%���,�" » (���%��#  17). 
��&.��'4��  ��'����"  ��������"��"  ��  ���&� ��  �  �%�#���  7.5. 
 

 
 

���%��#  17 – ����#���������  0#��&%���,����-$  ����������  
 
 
7.7 ������  �  ���������� ���"  !�����"   
 
��!���  �  &� �#�'  ��  �	(�)  ��%2����&"���"  �-!����  �  ������  	)  �+�  

�%�#��  «�� �#� ». 8%�#,����&.�-�  �����1�����  ������-  �  	��&�1����  �  
����� �  �%#�������� . 

 
7.7.1 ������  ��  ���+�� ��������$  !�����  ������ , �'����� , 

�����������  
 
���/� %���������  ��� ������%���'  &� �#�  ���&�������  �  ��� �����  

«5�����  �����' , �����.  &� �#� , %�����#  	)  �+� », �&"  0�� �  ���!$�����  �  
������  ���!���  �-!���.  �%�#�  «�� �#� ». ��#�-�����"  ����%�  # ���*  �  ����&�  
�����%������ , �����"2�$�"  ��&.#�  # #��/� %��������*  ��� ������%���'  
&� �#�  (�����!���  ��������  �  � . 7.7.2). 

��!���  ���&�1���"  ��  #��/� %��������*  ��� ������%���'  &� �#�  
��%2����&"���"  ��  /���  �������'  ��!��-  	)  �+� , � .� . �������  ���!���  �  
���,��&.�-'  ��1��  ��  ���!%���"  (�� . ���%��#  18). 
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���%��#  18 �#��  #��/� %��,��  ��� ������%���'  &� �#� . 
 

7.7.2 �����������  ��  ������"��  ���������� ���"  !�����  
 
������-�  /%�#,��  ��� ����-  – ������#�  �  �����.  �������#  – ����%��-  

�����   &�����  ���*  �  ����%!&������-  #���#���  ��  ����&�  �����%������ . �&"  
%��!����  ��!��-  ����%��������  �����1����.  ��$������"  �������#  &� �#�  
�$���-$ , �-$���-$  �� ��&��  �  ����#������  �  ��'�����  �  ������-'  �&�  
��#����-'  /�'&  �  �����"  �$  ��  ������� �  /�'&� . 

 
��������  #����#  ��  ����&�  �����%������ : 
 

             – ���-'  /�'&  
  – ��#�-�.  /�'&  
  – ��$�����.  /�'&  
  – ��$�����.  �  ��#����-'  /�'&  
  – 	�������-  4��/��  �#��  ����#��������"  
  – 	�������.  &� �#% 
 – 	�������.  ��  ���!���  (������'#�  &� �#�  �  ��'���- ) 
 – +������.  �  ���!��  (������'#�  &� �#�  �  ��'����� ) 
  – ��'���  9  

 
  – �������.  �������  ��� _�6��  
  – �������.  �������  �:6��  
  – �������.  �������  ����� _��;)
�  
  – �������.  �������  �3��� _��;)
�  
  – �������.  �������  ��� _����
�  
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  – �������.  �������  �3��� _����
�  
   – �������.  �������  �� _�  
   – �������.  �������  �3��� _�� _�  
  – �������.  �������  �6��  
  – �������.  �������  ��� _�:6��  
  – �������.  �������  ��;)
�  
  – �������.  �������  ����
�  
  – �������.  ��������  �  
  – �������.  ��������  ��� _�  
  – �������.  ��������    
  – �������.  ��������  �
  
 – �������.  ���#  ���������  = 

 
	��  ���������  #%�����  �-4�  ��  &*!%*  ��  #����#  ��"�&"���"  

���&-��*2�"  ����#��#� , ��"��"*2�"  /%�#,����&.���  ����������  #���#� . 
 
��!��  #���  ��� ������%���'  &� �#�  �����1��  #�# �  �#��  ��� ����-  

������'#� , ��#  �  �  &*!��  ��#������  ����#���� . 
�&"  ��!���  #���  &� �#�  �  ��� �����  #��/� %��������"  ����%��������  ���  

�#��  ����#��������"  – �&"  ��!���  &� �#�  /����������"  �$���-$  �  �-$���-$  
�����'����' . 

�&"  %��!����  ��!���  ���������  &� �#�  ����%��������  ���*  «�������- », 
����%!&���������  #���#���  ��  �����%�����&.��'  ����&� . �-!��  &*!� �  ��  
�%�#���  ���*  «�������- » &�!�  ��1����  ����������%*2�'  ��%  #���#�  ���*  
��������  # �����#�  �  ��#��  #���  &� �#�  ����������%*2� �  ��������  �&�  
���������  &� �#� . �����#�  ��%2����&"���"  �  ����,�*  #%�����  �  �#��  &� �#�  
�$���-$  &�!�  �-$���-$  �����'����'  – �  �����������  ��  �� � , #�#��  ��  ��$  !-&�  
�#����-� . ��#1�  #�1���%  �%�#�% ���*  ����������%��  #��!���,�"  « ��"��$ » 
#&���4 . 

	�  1�&���*  ��&.������&"  ��1��  �������.  ��������-  4��/��  �#��  
����#��������"  &� �#�  – ��1�����  #���#�   («	�������-  4��/�� ») &�!�  
�-!����  �%�#��  ���*  «8�'& » - «	�������-  4��/�� ». 

	�������-  ��'�����  ��1��  �������.  &�4.  ��  ��� ����-  ������'#�  
�-!����  �%�#��  ���*  «��'���- » – «��'���  9 » &�!�  ��1�����  #���#�   
(«��'���  9 »),  ���&�  �� �  ��#�-�����"  �#��  �  ��&��  �&"  �����  ������  ��'����  �  
#���#���  «�� » �  «+�#�-�. ». 	��  �����  #����#��� �  ������  ��'����  �  ��1����  
#���#�  «�� » ��#�-��*��"  ����&����&.�-�  ��&"  ������'#�  �-!����� �  
��'���� . �&"  ��$������"  �������-$  �������#  ���!$�����  ��1��.  #���#%  
«��$�����. », �&"  �!����  �������#  ��'����  – #���#%  «�!��� ». 	��  ��$�������  
�����������"  ������#�  #����#������  �������#  �-!����� �  ��'���� . 

 
	���%��������  �����1����.  ��!��-  �  ������-�  /�'&��  �������# , 

�����1�2�� , ������  #���  &� �#� , ��������-  ��'����� . ������-'  /�'&  ��1��  
����&.�����.  �&"  ��$������" , �����-&#� , �%!&�������"  �������#  ��������-$  
���!���� , �������"  4�!&���� . 

�&"  �������"  /�'&�  �������#  ���!$�����  ��!���.  #��/� %��,�*  �� ��&��  
�  ��1��.  #���#%   («��$�����.  �  /�'& ») &�!�  �-!���.  �%�#�  ���*  «8�'& » – 
«��$�����. », ���&�  �� �  ��#�-�����"  ���������-'  ���&�  ��$������"  /�'&� . 

�&�  /�'&  �  %#�����-�  ������  %1� �%2����%��  ��  ���#� , !%���  �-����  
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����������%*2��  ����%���1����� , ���  ��1����  «�� » /�'&  !%���  ����������� , 
���  ��1����  «������ » /�'&  ��������"  !��  ��������' . 

�&"  �����"  �������#  ��  /�'&�  ���!$�����  ��1��.  #���#%   («��#�-�. ») 
&�!�  �-!���.  �%�#�  ���*  «8�'& » – «��#�-�. », ���&�  �� �  ��#�-�����"  
���������-'  ���&�  ��#�-��"  /�'&� . �"  ��#�-�� �  /�'&�  ���!��1����"  �  
����&�  �����"��" . �&"  �����#�&�������"  �������#  ����%��������  �����1����.  
��$������"  �$  �  ��#����-'  /�'& . �&"  0�� �  �%1��  ��1��.  #���%    («��$�����.  
�  ��#�� ») �&�  �-!���.  �%�#�  ���*  «��$�����.  �  ��#�� ».  �&"  �������"  ���� �  
/�'&�  �  %��&���"  ���$  ��#%2�$  �������#  ��� ����-  �%1��  ��1��.  #���#%   
(«���-' ») �&�  �-!���.  �%�#�  ���*  «���-' ». 

 
��!����-�  ������'#�  &� �#�  �  ��'�����  �����������#�  ������"*��"  �����  

�����.*  �  	)  �+� . 	���%��������  �����1����.  ������#�  ��!����-$  �������#  
�-!����  �%�#��  ���*  «�� �#� » – «	�������.  &� �#%» &�!�  ��1�����  #���#�  

. 	��  �!���%1����  �4�!#�  &� �#�  �-�����"   ���!2���� , �  #������  
%#��-�����"  $���#���  �4�!#� , �����  ����#� , �  #�����'  ���  �!���%1��� , �  �#��  
&� �#�  – �$���-$  �&�  �-$���-$  �����'����' . 	��  �!���%1����  �4�!#�  �  
������'#�$  ��'�����  �-�����"  ���!2����  �  �������  ��'����  �  $���#�����  
�4�!#� . 	��������  /�����������  &*!� �  �� ��&�  ��  "�&"���"  �4�!#�' , ��  
��������  #  �����,��  ����%���1����"  �  ���������  ����&.�������  �  
����&�1�����  �����&1��.  �-��&�����  &�!�  �������.  ��&.��'4%*  ������#%  
&� �#� . 	��  ��1����  #���#�  «�� » !%���  �����&1���  ������#�  #���  &� �#� , ���  
��1����  #���#�  «�
� » !%���  � �����������  ���!2����  �  ���������  
����&.�������  ��������  �  %#�������   ������  ����#�  �  �#�� , �  #������  
�!���%1���  ���������� . ���  &� �#�  �  �4�!#���  ��  ��1��  !-�.  �������  �  
���!�� , #��  &� �#�  �  ����%���1����"��  – ��1��  (�%1��  �� &�4��.�"  �  
����&�1���"��  �����&1��.  ��1�����  #���#�  «�� » ���  #�1���  �!���%1����  
�������� �  ����&.������" ). 

	������.  ���!2���'  &� �#�  �  ��'�����  ��������  ��!&�,�$  2 �  3 
�������������� . 

 
��!&�,�  2 - 	������.  ���!2���'  &� �#�  
 

���!2����  ����������'  
���������-'   
������/�#����  

�  �-��1����  �!���%1��  ������/�#����  ��  ��  ��!���  
���%����-$  

�����%����-'  
������/�#����  

�  &���'  �����  �-��1���"   ����&.�����  
������/�#���� , ������&���-'  �&"  �����'  ����� , &�!�  �  
�����'  �����  – ������/�#����  �&"  &���'  

�1���&�"  
������/�#����  

���%����%��  ������/�#����  (�������  �  &���'  �����  
�-��1���" ) 

���#�  ���  
���������  

���#�  !�&.4�  �&�  ���.4�  ���%����� �  

�1���&�"  
����#�  

���%����%��  ����#�  ���&�  ��������  

�1���&��.  ')' ���%����%��  ��#�-��*2�"  �#�!#�  
�1���&��.  '=' 	��&�  ��������  �  &���'  �����  �-��1���"  ���%����%��  

���#  ���������  '=' 
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	����&1����  ��!& . 2 
���!2����  ����������'  
����������-�  
�����&-  

�  �-��1����  ����%����%*�  �����&-  ��  ��  ��!���  
���%����-$  

��#����#����  
�-��1����  

	�����  �������-  ��#����#���'  ������  �-��1���"  

	�����&�����  
���#�  

�&�4#��  !�&.4��  #�&�������  ��������� , ��"����-$  
���������'  &� ����#�'  �����,��' . ���!$�����  ���!��.  
�-��1����  ��  !�&��  ��&#��  �����  ���  ����2�  �#�!�#  

�&�4#��  
�&�1��"  &� �#�  
�$����  

�!7��  #���  &� �#�  !�&.4�  ���%����� �  – ���"��  
	)  �+�  ������������  �&"  �� �%�#�  ��!����� �  #��� . 
���!$�����  %�������.  &� �#%. 

	��������  
����&.�������  
��������  

�!���%1���  ���������  �-��1����  �������� . �&"  
#����#���'  ��!��-  ��*  &� �#% /����������"  ��������  
���!$�����  �����-���.  �����  �-��1����� . 

�4�!�#  &� �#�  
��  �!���%1���  

	�����#�  ��  �!���%1�&�  �4�!�#  &� �#�  

 
��!&�,�  3 - 	������.  ���!2���'  �  ��'����$  
 

���!2����  ����������'  
����"  

������� �  /�����  
����-4���  ����"  
����� �  

������'#�  �������  ������� �  /�����  ����-4���  
������'#%  �������  ����� � , ���!$�����  �������.  
������'#�  

����"  
������� �  /�����  
����-4���  30 ��#%��  

+�������  ����"  ������� �  /�����  ��'����  
����-4���  ���%����-�  30 ��#%��  (30000 �� ) 

����"  ����� �  
/�����  ����-4���  30 
��#%��  

+�������  ����"  ����� �  /�����  ��'����  ����-4���  
���%����-�  30 ��#%��  (30000 �� ) 

�4�!#�  
����!��������"  
�������  ��'����  

�  ��&�  ������'#�  �������  �����-  ��  ,�/�-  

�&"  ��$������"  &� �#�  �$���-$ , �-$���-$  �� ��&��  �  ����#������  �  
���"��  	)  �+�  ���!$�����  ��1��.  #���#%   («+������.  �  ���!�� ») &�!�  
�-!���.  �%�#�  ���*  «�� �#� » – «+������. ». 	��  0���  �����������#�  
�����������"  ������#�  #����#������  #���  &� �#�  �  �������#  ��'����� . 	��  
�������1�����  ������  �������#  �  ���!��  �-�����"  ���!2����  �!  �4�!#�  
������ . 
�&�  �4�!�#  ��  �!���%1��� , ����%���1����'  ���  �&�  ���  
���� ���������- , �  ������'#�  #����#���  �������-  –  �-�����"  ���!2����  �!  
%���4��'  ������  �������#  (���%��#  19), �  ���!��  �-$����  ��  ������� �  ��1���  
��!��-  �  ��#��  : «���  : +)
�
��  	�����))��
)��  ����� ». 
<����%*  ��!��%   ���!���  �&��%��  �����&1��.  ���&�  ��&%����"  ���!2���"  
«������'#�  %���4��  �������- » �%���  #����������"  (��1����  #����#  «B»�  
«)��4��! »).  
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���%��#  19 - +����.  ��� ������%���'  &� �#�  
 
�&"  �����"  &� �#�  �  �������#  ��'�����  ���!$�����  ��1��.  #���#%   

(«	�������.  ��  ���!��� ») &�!�  �-!���.  �%�#�  ���*  «�� �#� » – «	�������. » �  
��1���  %������&���� �  ���������" . 	��  0���  �  �&%���  ��&���"  ��#���  �  �#��$  
&� �#�  /����������"  �$���-$  �  �-$���-$  �����'����'  ��  !%���  %��&��  �  
�������  �-������-�  ��  ���!���  #���� . ������'#�  ��'�����  ��#1�  !%�%� 
�������-  �-������-��  ��  ���!��� .  

��)��
 ! �-������-'  #��  ��1��  ��&����.�"  ��  ��$���� �  
#�&��������  �#�!�# , ���!�&�� , �%��-$  ����# , ���%�������  #����������� , ��  
/%�#,����&.��  ��&����.*  ���������  �� �%1�����%  �������% . 

�&"  �-$���  ��  ��� ����-  #��/� %��,��  ��  �	(�)  ���!$�����  ��1��.  
#���#%  «6 » �  ������  ���$���  % &% �#��  ��� ����-  �&�  �-!���.  �%�#�  ���*  
«8�'& » – «�-$�� ». 
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7.7.3 ������������  ������+��������  ��������'  ������"��  �����!��  	�  
��  

 
	�� �����  ������'#�  %�������&.��  �  ��!�����  �  &*!�'  ����/�#�,��'  	)  

�+� , ������1���*2�'  ��� ������%��%*  &� �#%. ������������  
������/�#������  ��� _�6��  1-256 �  ��� _�:6��  1-256 �$���-�  �  
�-$���-�  �� ��&��  	)  �+�  ������&"���"  ��������  ������1�����-$  �� ��&��  
#��#�����'  ����/�#�,��  	)  �+� . ������������  ������/�#������  �6��  1-64 
�  �:6��  1-64 #&�����  	)  �+�  ������&"���"  � �  ����/�#�,��' . 

  ��!��  �� ��&��  �  #����#���  	)  �+�  �����"���"  �  �����������  ��  
����/�#�,��  ���!��� , �$  �������.  ��������  �  ���&�1����  
  �%#��������  ��  
0#��&%���,��  # ����������%*2��%  ���!��% . 

7.7.4 	�����'  ��������  !�����  	�  ��  
 
	���"�#�  &� ����#�$  �$����  # /������#�� : 
 
��� _�6��  1 = �6��  5 – �����"���  &� ����#� �  �$���  1 ������&"���"  

�����"����  /������#� �  �$���  5 
 
��� _�6��  2 = �
  �6��  7 – �����"���  &� ����#� �  �$���  2 

������&"���"  �������������-�  �����"����  /������#� �  �$���  7 
 
��� _�6��  5 = �6��  1   �6��  2 – �����"���  &� ����#� �  �$���  5 

������&"���"  &� ����#��  �������������  /������#�$  �$����  1 �  2 (��&����  
�� ��&�  ��  �$���  1 �  �$���  2) 

 
��� _�6��  5 = �6��  1 �  �6��  2 �  �6��  5 – �����"���  

&� ����#� �  �$���  5 ������&"���"  &� ����#�'  �%���'  �����"��'  /������#�$  
�$����  1, 2 �  5 (��&����  �� ��&�  $��"  !-  ��  �����  ��  �$���� ) 

 
	���"�#�  /������#�$  �-$����  # &� ����#�� : 
 
�:6��  1 = ��� _�:6��  5 – �����"���  /������#� �  �-$���  1 

������&"���"  �����"����  &� ����#� �  �-$���  5 
 
�:6��  2 = �
  ��� _�:6��  7  – �����"���  /������#� �  �$���  2 

������&"���"  �������������-�  �����"����  &� ����#� �  �-$���  7 
 
�:6��  1 = ��� _�:6��  3   ��� _�:6��  4 – �����"���  

/������#� �  �-$���  1 ������&"���"  &� ����#��  �������������  &� ����#�$  
�-$����  3 �  4 

 
�:6��  3 = ��� _�:6��  3 �  ��� _�:6��  4 – �����"���  

/������#� �  �-$���  3 ������&"���"  &� ����#�'  �%���'  �����"��'  &� ����#�$  
�-$����  1 �  2 (��&����  �� ��&�  $��"  !-  ��  �����  ��  �-$���� ) 

 
	���"�#�  ����#������ :  
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�� _�  3 = ��� _�:6��  1 �  ��� _�:6��  5 �  ��� _�:6��  10
 –  ����#����  5 �������������"  ���  ��"�&����  �� ��&�  ��  �����  ��  
&� ����#�$  �-$����  1, 5 �&�  10, #�����������  – �  #&�����%�-  	)  �+�  

 
�� _�  5 = �6��  10 
�3��� _�� _�  5 = �
  �6��  10 – ����#����  5 �������������"  ���  

��"�&����  �� ��&�  ��  /������#��  �$���  10 �   �����  ���  ��"���  �� ��&�  ��  �$���  
 
8�����������  /������#� �  �-$���  �&���&.����.*  500 �� : 
 
����� _��;)
�  1 = ��� _�:6��  5 
�:6��  10 = ��;)
�  1 
 
������'#�  ��'����  1 
	������'  /����    0 
+����'  /����     500 
	���&����  �-$���� �  �� ��&�  ��#&*����  
 
8�����������  &� ����#� �  �$���  �&���&.����.*  800 ��  �  �����1#�'  200 

��  ��  ��"�&���"  /������#� �  �$��� : 
 
����� _��;)
�  2 = �6��  1 
��� _�6��  5 = ��;)
�  2 
 
������'#�  ��'����  2 
	������'  /����    200 
+����'  /����     1000 
	���&����  �-$���� �  �� ��&�  ��#&*����  
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7.8 )����!����  �'������!(��'�  �'�!$����!��  �  �!��������  
 
�&"  ��#����-$  �����  ���!����  ���!$�����  ����.  �����1����.  

���������  ����-$  �  �-��#���&.����  �-#&*����&�  �  �  !&�#����#�$ . �&"  0�� �  
�%1��  �  ������  	)  �+�  �-!���.  0&�����  «�����&����  �� » &�!�  «3&�#����#� », 
��������������  (���%��#  20). 

 

 
 

���%��#  20 – 	�������  �����"��"  �-��#���&.��� �  �-#&*����&"  
 
�-��#���&.��-'  �-#&*����&.  ��1��  ��$����.�"  �  3-$ �����"��"$ : 

- �#&*��� ; 
- ��#&*��� ; 
- ��������&��� . 

	��  ���������  ��/����,��  �  �-��#���&.����  �-#&*����&�  ��1��  
�-��&���.  � �  �#&*����� , �  �&%���  �����4���� �  ����%�� . 

	�������  !&�#�����#  ��#����  ��  ���%�#�  21. 
 

 
 

���%��#  21 – 	�������  �����"��"  !&�#�����#  
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8 ��"�����  ���������  ���  �����  �  ��������������  ������� �'   �  

�����  ���������'�  �������  
 

�  ���,����  �������'  ��!��-  ��������  ��&1��  #�����&������.  ���%������  
«��������" » �  �����&���"  ��!��-  ��� ����- . 

	��  �-��&�����  ���,����� , ���!%*2�$  !�&.4�$  ������  ������� , 
�����1�-  �����1#�  ���  ��� ����#�  ��!��-  �  ���!����  (������  �  ���!���  �&�  
�����.  �  ���!�� ), �����&����  ���#,��  ��  #�����-  ��������� . 	��  �-��&�����  
����-$  �����,�'  ��#�����%���"  ��1���.�"  �$  �����4���"   

	��  ���%������  ���#,��  ��  �� ��-  %����&���"  (�����%&"���  «�-4. » �  
#&�����%�% ) �  �������  �&���&.�� �  �����1%�#�  �������  ���!$�����  �-��&���.  
�������%�#  �	�() . 


�&�  ��#�#���  ����������  ��  %��=��"  �����������.  �����&.�%*  ��!��%  
�	(�) , ��  ���� �%����  #���.*���  �  ���%�����  ��� ����%  �	(�)  ����. . 


�&�  ���  /%�#,�����������  �	(�)  �����#&�  �4�!#�  (���!2���"  �  
��� �����-$  �4�!#�$ ), ������"2��  # ����!��������!�����  �	(�) , ��  
���!$�����  ���#�����.  ��!��%  	� . ���������&����  ��!��-  �	(�)  �-��&�"�. , 
�%#�������%"�.  ��#������,�"�� , ��&�1���-��  �  	��&�1����  �  # ������%  
��#%����% . 
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9 	������(  �����.���"  
 

��)  - ������������������  ��!����  ����� ; 
�+  - #����#��  ���-#���� ; 
���  - &�#�&.��"  �-���&���&.��"  ���. ; 
��  - &���"  #���#�  �����%&"����  «�-4. »; 
��  - �����,�����"  ������� ; 
��>  - ��,�&&� ����� ; 
	�  - �����"  #���#�  �����%&"����  «�-4. »; 
	)  - ���!���-'  ���%&. ; 
	)  �+�  - ���!���-'  ���%&.  ��&�'��'  ��2��-  �  ��������#� ; 
	�  - ��� �������  �!��������� ; 
	(�)  - �������&.��"  0&�#������ -�-���&���&.��"  ��4��� ; 
���   - �� �����,�"  �����'�-$  ��!-��'  	)  �+� ; 
��	  - �� �����,�"  ���&� ��-$  ����������  ������ ; 
(�+�  - 0��� �����������"  ���"�.  (%����'���� ). 
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	��!������  �  
(���������� ) 

 

�������  ������"��  ���+�� ��&��  	
  
������'#�  #��/� %��,��  	�  �-��&�"���"  ���  ����2�  ini -/�'&�� , 

�����2���-$  �  ����������%*2�$  ����#����"$  ���  �����&&",��  	�  (��  
���%�#����"  ���������  �����  �����&�1���"  ini -/�'&�� ).  

�&"  ��� , ��	 , ��,�&&� ����- , %�����# , 0#��&%���,��  �  ���������-$  
����������  �%2����%*�  ����  /�'&-  #��/� %��,��  (��������������  rascfg, 
rapcfg, osccfg, ustcfg, ekscfg, oprcfg). ���  ����-�  /�'&-  #��/� %��,�'  
�����&"���"  ����#�������.  �  ����2.*  ����&����&.��'  ��� ����-  
(cfgViewer.exe, �����!���  �  ��#%�����  ���� .421453.157.34 01).  

�  ���#�  Data �����*��"  ����#�����  �  /�'&���  �����'  ��  #�1���%  ���%  
���!���� . 8�'&-  #��/� %��,��  (cfg) ��1��  ��������.  �&"  #�1�� �  ���!��� . 

 
� .1 
�.��  �����!�  ��������������  +�"!��  ���+�� ��&��  

 
	�������-  ������'#�  �  ini -/�'&�  ���!��-  ��  ��#,�� . �"  ��#,��  

%#��-�����"  �  ����&.��'  ����#�  �   #�������-$  �#�!#�$ . ���  ��������- , 
�������&���-�  ��1�  (��  �&��%*2�'  ��#,�� ), �����"��"  # ��#,��  �  ������ , 
������-�  �  #�������-$  �#�!#�$ . 

	�������-  �����-��*��"  �  /������  «���  ��������� =�������� ». 
���&.�����.  �  0��'  1�  ����#�  #���������'  �����2��� . 

�����������  �� %�  �����2��.�"  �  ����&.�-$  �����#�$ . �����&��  ����&�  
����������� �  #���������"  "�&"���"  ���#�  �  ���"��'  («;») �  ����&�  ����#� . 

�  #���������"$  �� %�  %#��-���.�"  �����!�-�  �����������"  ���������  �  
����&����&.�-�  �������"  �&"  ������'#� . 	��  ���������  /�'&�  �������#   
����"�-  ��#����-�  �� &�4���"  - ��������  �  /� %��-$  �#�!#�$  (���&�  �������"  
��������� ) ������*� : 

- �&"  ����#��-$  ����������  - ���%�����"  �&���  ����#� ; 
- �&"  ���&��-$  - ���%����-�  �������" . 
 
� .1.1 *��+�� ��&����'"  +�"!  «devices.ini» 
 
���/� %��,����-'  /�'&  «devices.ini» �������  ��  ���#�&.#�$  ��#,�'  (��  

#�&������%  �!��!��-����-$  ���!���� ). 	�������-  �  ����'  ��#,��  �����"��"  # 
�����%  ���!��% . ��������  ��#,��  ����������%��  ������/�#����%  ���!���  (�� . 
���%��#  A.1). 

���&.�%��-�  ��������- : 
Substation = «	������,�" _1» - ��������  �������,�� , # #�����'  ��������"  

����-'  ���!�� ; 
Name = «	) _1007000» - ��������  ���!���  (����&.�%���"  �&"  ���!��1���"  

�  ������  ���!���� ); 
NetAddr =1 - ������'  (MODBUS) �����  ���!���  (1..255); 
Com_num = - �����  com-����� , ��  #������%  ���#&*���  ����-'  ���!�� ; 
Speed = - �#�����.  �!����  ��  ����% . 
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���%��#  � .1– ���  /�'&�  devices.ini 
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	��!������  /  

(���������� ) 
 
 

	��������� ����  !�����  	�  ��  «�0����� » 
 

/ .1 1 ��&����!(�'�  �����������  
 
����%�����&.���  	�  �����&"��  ���&����-���.  �������&.�%*  &� �#% 

/����������"  �$���-$  �� ��&��  /%�#,����&.�-$  �& �������  �+� , �-$���-$  
�� ��&��  �  ����#������  	)  �+� . �&"  ���&���,��  ����&.�%*��"  %�������"   
�& �!�-  &� �#�  ����  

 
F = F (X1, X2, …,  Xn ) 
 
���  0���  X1, X2, …,  Xn �  F – ��������-� , #����-�  �� %�  ��������.  

��&.#�  2 �������"  –  0 (���%������  �� ��&� ) �  1 (��&����  �� ��&� ). 
�&"  ���4�����"  �����1�����'  ����%�������-  ��#1�  ��'���-  �  ���  ��- . 

���%#�%���"  �$���  ��� ������%���'  &� �#�  ��������&���  ��  ���%�#�  3.1. 
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&������  1-64
&�������  1-64

�#�) �$ _�#�) �$ _��#�) ��#�)

&!*'�% , +&!%& _&!*'�% , +,%�+ _&!*'�%
&%�$$�% , �+& _&%�$$�% , +,%�+ _&%�$$�%

 
���%��#  3.1 – ���%#�%���"  �$���  ��!��-  ��� ������%���'  &� �#�  	)  �+�  
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����������  &���'  �����  %�������"  �� %�  !-�.  �$��-  /%�#,����&.�-$  
�& �������  �+�  (&� ����#��  �$��- ), /������#��  �-$��- , ����#����- , �� ��&-  
%������#�  �&�  �!����  ���  ���� , �%�#�  �&�  �!����  ��'����� . 	��  0���  �  &���'  
�����  %�������"  ���%�#����"  ��&����  ��&.#�  ���� �  �������� , %#��-��*2� � , 
#�#�'  ������  0&�����  /�����%���"  �-��1�����  �����'  �����  %�������" . 
�������-  �����'  �����  %�������"  – /������#��  �$��- , �-$��-  
/%�#,����&.�-$  �& �������  �+�  (&� ����#��  �-$��- ), �-$��-  ���  ����  �  
��'����� , ��������-  &� ����#�$  «� », «�&� », «��#&*��*2� �  �&� », «�� », �  
��#1�  #�% &-�  �#�!#� . ���%�#����"  ��&����  #�����������  – �������&.�� �  
��#���  ���&�  �����&�  ‘#’. 

  
��&�������  ������1�����-$  0&�������  &� �#� : 
 
– &� ����#�$  �$����    256, 
– /������#�$  �$����     64, 
– &� ����#�$  �-$����   256, 
– /������#�$  �-$����     64, 
– ����#������        8, 
– ��'�����       64, 
– ���  ����                 64. 
 
�������-  &���'  �����  %�������" : 
 
��� _�6��  6  – /�����������  �����"��"  &� ����#� �  �$���  1–256; 
�:6��   6   – /�����������  �����"��"  /������#� �  �-$���  1–64; 
����� _��;)
�  6  – ���%�#  ��'����  1–64; 
�3��� _��;)
�  6  – �!���  ��'����  1–64; 
��� _����
�  6  – %������#�  ���  ���  1–64; 
�3��� _����
�  6  – �!���  ���  ���  1–64; 
�� _�  6  – /�����������  �����"��"  ����#�����  1–8; 
�3��� _�� _�  6  – �!���  ����#�����  1–8. 
 
�������-  �����'  �����  %�������" : 
 
��� _�:6��  6  – �����"���  &� ����#� �  �-$���  �& ������  �+�  1–256; 
�6��   6   – �����"���  /������#� �  �$���  	)  �+�  1–64; 
��;)
�  6  – �����"���  ��'����  1–64; 
����
�  6  – �����"���  ���  ���  1–64. 
 
��������-  �����'  �����  %�������" : 
 
  – &� ����#��  %���1����  (#��7*�#,�" ). ��!&�,�  ����������  ���������  
 
�������  1 �������  2 ���%&.���  
0 0 0 
1 0 0 
0 1 0 
1 1 1 
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�  – &� ����#��  �&�1����  (���7*�#,�" ). ��!&�,�  ����������  ���������  
 
�������  1 �������  2 ���%&.���  
0 0 0 
1 0 1 
0 1 1 
1 1 1 
 
�� _�  – �&�1����  ��  ���%&*  2 (��#&*��*2��  «� »). ��!&�,�  

����������  ���������  
 
�������  1 �������  2 ���%&.���  
0 0 0 
1 0 1 
0 1 1 
1 1 0 
 
�
  – ����,���� . ��!&�,�  ����������  ���������  
 
�������  ���%&.���  
0 1 
1 0 
 
	��������  &� ����#�$  ����������  (�  ���"�#�  ����������" ) �&��%*2�' : 
 
� , ��� _� ,  , �
  
 
��#1�  ����&.�%*��"  &���"  �  �����"  #�% &-�  �#�!#� , �����"*2��  

���������  �-��1���"  �  �#�!#�$ . 
 
���  ��  	)  �+�  (���%��#  � .2) ��������&"��  ��!�'  &� ����#�'  0&�����  �  

��%�"  �$�����  �  �����  �-$���� . 
 

�+& _&%�$$�%

+,%�+ _&%�$$�%

&%�$$�%

S

R

Q

 
 

���%��#  3.2 – ���  ��  	)  �+�  
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����&.���  �����"���  ���  ���  – �%&��-�  �� ��&-  ��  �$���$  �  ���%������  
�� ��&�  ��  �-$��� . 	�"�&����  �� ��&�  %������#�  ���  ���  S (�  ���%&.����  
�-���&���"  ��������  ��� _����
� ) ��������  # ��"�&���*  �� ��&�  ��  �-$���  
Q, #����-'  ��1��  !-�.  ����&.�����  �#�&.#�  % ����  ���  !��  ��������"  
�����"��"  �-�����  ��������  ����
� . 	�"�&����  �� ��&�  �!����  ���  ���  R (�  
���%&.����  �-���&���"  ��������  �3��� _����
� ) ��������  # �!���%  �� ��&�  
��  �-$���  Q. 	��  �������������  ��&����  �� ��&��  ��  �$���$  S �  R �����"���  
���  ���  !%���  ������&"�.�"  ����������.*  �-����  ���������  ��� _����
�  �  
�3��� _����
� . 
�&�  ���  �������������  ��&����  �� ��&��  %������#�  �  
�!����  �������  �!����  ���  ���  �-����  ���1�  ��������  %������#�  – �� ��&�  ��  
�-$���  ���  ���  ��  !%��� . 
�&�  1�  ���1�  �-����  �������  %������#�  – �� ��&  ��  
�-$���  ���  ���  !%��� . 

 
��'���  	)  �+�  (���%��#  3.3) ��������&"��  ��!�'  &� ����#�'  0&�����  �  

��%�"  �$�����  �  �����  �-$���� .  
 

+&!%& _&!*'�%

+,%�+ _&!*'�%

&!*'�%

S

R

Q

 
 

���%��#  3.3 – ��'���  	)  �+�  
 
����&.���  �����"���  ��'����  – �%&��-�  �� ��&-  ��  �$���$  �  ���%������  

�� ��&�  ��  �-$��� . 	�"�&����  �� ��&�  ������  ��'����  S (�  ���%&.����  
�-���&���"  ��������  ����� _��;)
� ) ��������  # ���%�#% ��'���� . 
�����"���  �-$���  ��'����  !-�.  ����&.�����  �#�&.#�  % ����  ���  !��  ��������"  
�����"��"  �-�����  ��������  ��;)
� . 	�"�&����  �� ��&�  �!����  ��'����  R (�  
���%&.����  �-���&���"  ��������  �3��� _��;)
� ) ��������  # �!���%  �� ��&�  
��  �-$���  Q. 	��  �������������  ��&����  �� ��&��  ��  �$���$  S �  R �����"���  
�-$���  ��'����  !%���  �%&��-� , � .#. �� ��&  �!����  �!&�����  �����������  ��  
����4���*  # �� ��&%  %������#� . 

	����������  ��'����  "�&"*��" : 
1. ����"  �����1#�  ������� �  /�����  – ����"  �����1#�  ��"�&���"  �� ��&�  

��  �-$���  Q  ��  ������� �  /�����  �� ��&�  ��  �$���  S ��'����  (��1��  
����&.�����.�"  �&"  �� �����,��  �����1#�  �������  ��  ��"�&���"  �� ��&�  ��  
�$���  S ��  ��"�&���"  �� ��&�  ��  �-$���  Q, �  !�&.4������  �&%����  �������"  «0»). 

2. ����"  �����1#�  ����� �  /�����  – ����"  �����1#�  ��"��"  �� ��&�  ��  
�-$���  Q  ��  ������� �  /�����  �� ��&�  ��  �$���  S ��'���� . 

3. 	���&����  �-$���� �  �� ��&�  – ������'#�  ��!��-  ��'����  ��  
������-��-'  �� ��&  ��  �$���  S, �&���&.����.  #����� �  ����-4���  ����"  
�����1#�  ����� �  /����� . ��'���  ��  ��"�&���*  �� ��&�  ��  �$���  S �/�����%��  
���%&.�  ��  �-$���  Q �  ����������� , ����������%*2���  ������'#��  ������� �  
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�  ����� �  /������ . 
�&�  ����&����  �-$���� �  �� ��&�  ��  %������&���  �  ���.  
������-��-'  �� ��&  ��  �$���  S �  �������  ���%�#�  ��'����  – �-$��  ��'����  
!%���  %������&��  «0» ��  ��������"  �� ��&�  ��  �����  ��  �$����  (���%��#  3.4). 
	��  %������&�����  ����&����  �-$���� �  �� ��&�  �  ������-����  �� ��&�  ��  
�$���  S �� ��&  ��  �-$���  Q ��'���  !%���  %������&��  «1» ��  ��������"  �� ��&��  
��  �����  ��  �$����  (���%��#  3.5). 

 

S

Q

�����  �����-��  ������
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���

 
 

���%��#  3.4 – ��!���  ��'����  !��  ����&���"  �-$���� �  �� ��&�  
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�����  �����-��  ������
  ��
���

 
 

���%��#  3.5 – ��!���  ��'����  �  ����&�����  �-$���� �  �� ��&�  
 
	�������-  #�1�� �  ��'����  ����*��"  �  ��� �����  ������'#� , �������  

�����1#�  �  ��&&���#%���$ , ��#����&.���  ����"  �����1#�  – 30000 ��  (30 
��#%�� ). 	��  ���!$��������  �� �����,��  !�&.4�'  �����1#�  �������  
����&.�%*��"  ���#�&.#�  ��'����� . ����"  �����1#�  ������� �  /�����  ��'����  
��&1��  !-�.  ���.4�  �������  �����1#�  ����� �  /����� . 	�����-  ��!��-  
��'���� , ��  �����"2��  ��  ������'#�  ����&���"  �-$���� �  �� ��&� , ��������-  
��  ���%�#�  � .6.  

�����"���  �� ��&��  ��� _�6�� ,  �:6�� , ����� _��;)
� , 
�3��� _��;)
� , ��� _����
� , �3��� _����
�  �  &*!�'  ������  �������  
������&"*��"  ��#&*����&.��  ���%&.�����  �-���&���"  ������&"*2� �  �$  
�-��1���" . 	��  ��"�&����  �� ��&�  �� _�  �����������"  � �  ����������� , 
����������%*2�'  ����������-'  ����#����  !%���  �����������.�"  �  ���&�  
�����������"  �� ��&�  �� _� . ������������  �����������'  ����#�,��  
��%2����&"���"  �� &����  �%�#��  2.3.6 �%#��������  ��  0#��&%���,��  	)  �+� . �  
�&%��"$ , #� ��  ���!$�����  �������������  ����#�����  ���  ������&�����  
%�&����  �  �!���  ����#�,��  ���  ��"���  %�&���" , �������� , ��&����  �� ��&�  ��  
�$��� , �����"���  �-#&*����&" , ������"���"  #������  �!����  �3��� _�� _� . 
	��&�����  ���-��  ����#�  ��1����������� �  �������  /�����%*�  ���!��1����  
�����"��"  �-#&*����&"  (�� ) ��  ����#����-  7, 8 (��$��"2���"  ��  &�,���'  
����&�  	)  �+� ) �  �&%���  ����"�#�  � �  # �$���-�  �� ��&��  «�����"���  ��  
«�#&*��� » �  «�����"���  ��  «��#&*��� ». 
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���%��#  3.6 – �������-  ��!��-  ��'����  
 
���  ��� ������%���'  &� �#�  %�&����  ��&���"  ��  ���  �����  – 

/�����%*2%*  �$���-�  �����'����"  �&"  /%�#,����&.�-$  �& �������  �+�  �  
/�����%*2%*  �-$���-�  �����'����"  /%�#,����&.�-$  �& �������  �+� . 
	����&�  /����������"  �-��1���'  �����#��-  �&"  �!��$  �����' , ��&������"  
&�4.  �����  �-��&����"  �  ��&�  ��� ����- . �  &� �#% /����������"  �$���-$  
�����'����'  ���!$�����  �������.  �-��1���" , ������&"*2��  �����"��"  
&� ����#�$  �$����  �& �������  �+�  �  ��"����-$  �  ����  ��'�����  �  ���  ���� , �  
&� �#% /����������"  �-$���-$  �����'����'  – �-��1���" , ����&.�%*2��  
�����"��"  &� ����#�$  �-$����  �& �������  �+�  �  ��"����-$  �  ����  ��'�����  �  
���  ���� , /�����%*2��  �����"��"  /������#�$  �-$����  �  ����#������ . 
�-��1���"  /����������"  �����"��'  /������#�$  �-$����  �  ����#������ , ��  
�����"2�$  ��  �& �������  �+� , �� %�  !-�.  ������-  �  &*!��  �����  #���  
��� ������%���'  &� �#� . 	��  ������&����  �����"��"  &� ����#� �  �$���  �  
&� �#�  /����������"  �-$���-$  �����'����'  &�!�  �����"��"  /������#� �  
�-$��� , ����#�����  �  &� �#�  /����������"  �$���-$  �����'����'  �4�!#�  ��  
!%��� , ��  �� ��&  !%���  �!��!����  �  �����1#�'  0,5 – 1 ��  (�  �����������  ��  
����/�#�,��  	)  �+� ). 
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	�����'4�"  ������'#�  &� �#�  �$���-$  �����'����'  �����  ��� : 
 
��� _�6��  1 = �6��  1 
��� _�6��  2 = �6��  5 
��� _�6��  3 = �6��  2 
……… 
��� _�6��  25 = �6��  17 
 
	�����'4�"  ������'#�  &� �#�  �-$���-$  �����'����'  �����  ��� : 
 
�:6��  1 = ��� _�:6��  1 
�� _�  1 = ��� _�:6��  1 
�:6��  2 = ��� _�:6��  5 
……. 
�� _�  5 = ��� _�:6��  14 
�:6��  16 = ��� _�:6��  12 
�� _�  7 = �6��  1 
�3��� _�� _�  7 = �
  �6��  1 
�� _�  8 = �6��  2 
�3��� _�� _�  8 = �
  �6��  2 
 
��*  &� �#% /����������"  #��#����� �  ���������  ���!$�����  �����-���.  

�����  �-��1����� . 	��  ��&����  �  #���  &� �#�  ���#�&.#�$  �-��1���'  
/����������"  ���� �  �  �� �  1�  ���������   ������%���"  ����%���1����� . 	��  
� �  � �����������  /�#�����#��  � �  �����"���  ��������  !%���  ������&"�.�"  
���&�����  �-��1����� . �������� , ���  /�����������  �����"��"  �-$���  1: 

 
�:6��  1 = �
  �6��  1 
�:6��  1 = �6��  2 
�:6��  1 = �6��  2   �
  ( �6��  4   �6��  5   �6��  6) 
 
!%���  �/����������  �����"���  �-$��� , ������&"����  ���&�����  

�-��1����� : &� ����#�"  «1» ���  ��&����  �� ��&�  ��  �$���  2 �  ���%������  � �  
$��"  !-  ��  �����  ��  �$����  4, 5, 6.  

 
8������#�'  ��-�&  ������/�#������  ��� _�6��  1 – ��� _�6��  256,  

��� _�:6��  1 – ��� _�6��  256 ������&"���"  ����/�#�,��'  	)  �+�  �  
��������  �  �%#��������  ��  0#��&%���,��  # ����������%*2��%  	)  �+� . 
������������  ������/�#������  �6��  1 – �6��  64 �  �:6��  1 – �:6��  64 
#&�����  	)  �+�  ��#1�  ������&"���"  � �  ����/�#�,��'  �  ���������  �  
����������%*2��  �%#��������  ��  0#��&%���,�� . 
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�  �&%���  �!��2���"  # �$����  �&�  �-$���� , ��� ������  ��  
������1�����-�  	)  �+�  (�������� , # �$����  17-64 �&"  ���!���  �  16 �$����� ), 
�4�!#�  ��  !%��� , ��  ��������  �$���  !%���  ���������  «0». 	��  /�����������  
�����"��"  �-$���  �  �������  !�&.4� , ���  ������1�����  ������������"  
����/�#�,�"  	)  �+� , �-$��  !%���  ��� ������  �!��!����  ���%&"��  &� �#� , ��  
��  /������#�'  �-$��  �-���  ��  !%��� . 

 
�����1��  ������'#�  /%�#,�'  /������#�$  �-$����  �  �����������  ��  

�����"��"  �$����  ����"�%*  �&�  �����  &� �#%, ��'���-  �  ���  ��- , ���  ����  
�����1����.  �-��&�"�.  ����&����&.�-�  �$��-  %����&���" , ��  ����� ���"  
&� �#% ��2��  �  ��������#�  	)  �+� . 
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